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Spannvorrichtung 

10 



Gebiet der Erfindung 

16 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spannvonrichtung fur ein Zugmittel eines 
Zugmitteltriebs, der an Brennkraflmaschinen eingesetzt ist. Die Spannvorrich- 
tung umfasst eine drehbar gelagerte, Qber ein Federmittel abgestQtzte Laufrol- 
le, die kraftschlussig an dem Zugmittel aniiegt. Der einer Brennlcraftmaschlne 

20 zugeordnete Zugmitteltrieb schlieBt den Antrieb und Abtrieb eines Startergene- 
rators ein. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung einen Zugmitteltrieb mit 
einer Spannvorrichtung, die ein mit dem Zugmitteltrieb in Verbindung stehen- 
des Aggregat einschlielit, welches um einen Drehpunkt schwenkbar angeord- 
net und uber ein, eine Vorspannkraft des Zugmittels beeinflussendes Feder- 

25 mittel abgestutzt ist. 

Hintergrund der Erfindung 

Spannvorrichtungen dieser zuvor beschriebenen Bauart warden an Brenn- 
30 kraftmaschinen beispielsweise zum Antrieb einer Wasserpumpe, Lenk- 
hilfspumpe, Klimakompressor oder anderen Aggregaten vorgesehen. Heutige 
Brennkraftmaschinen schlieBen weiterhin einen als Steuertrieb zu bezeichnen- 
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den Zugmitteltrieb ein, zum Antrieb der Nockenwelle bzw. von mehreren Nok- 
kenwellen. Ais Zugmittel fur diese Zugmitteltriebe, ist vorzugsweise ein Endlos- 
riemen vorgesehen. Fur die Funktion der anzutreibenden Aggregate sowie zur 
Erzielung einer hohen Lebensdauer des Zugmittels ist ein mfiglichst schlupf- 
freier Antrieb erforderlicli. Dazu werden Spannvorrichtungen eingesetzt, bei 
der vorzugsweise eine als Riemenscheibe gestaltete Laufrolle kraftbeauf- 
schlagt an dem Zugmittel aniiegt. 

Einen Zugmitteltrieb dieser Bauart zeigt die DE 68 04 829 U. Zur Erzielung 
einer ausreichenden Vorspannung des Zugmittels ist dabei ein Generator der 
Brennkraftmaschine schwenkbar angeordnet und uber eine Gewindestange 
abgestutzt Eine Vorspannkraft des Zugmittels ist mittels einer Spiralfeder be- 
einfiussbar, die einer Gewindehulse zugeordnet ist, wobei die Gewindestange 
ein Links- und ein Rechtsgewinde aufweist Zur Montage des Zugmittels wird 
zunachst die Hulse soweit verdreht, bis sich eine ausreichende Vorspannung 
des Zugmittels einstellt, bevor die vorgespannte Spiralfeder mit der Gewinde- 
hulse verbunden wird. In der Betriebsstellung bewirkt die vorgespannte Spiral- 
feder bei einer Langung des Zugmittels eine selbsttatige Verdrehung der Hul- 
se, verbunden mit einem Verschwenken des Generators, wodurch das Zug- 
mittel nachgespannt wird. Das Zugmittel verbindet eine erste, mit der Kurbel- 
welle der Brennkraftmaschine verbundene Riemenscheibe sowie eine zweite 
dem Generator zugeordnete Riemenscheibe. Der schwenkbare Generator 
ubernimmt dabei gleichzeitig die Funktion der Spannvorrichtung fur den Zug- 
mitteltrieb, wobei sich die bekannte Vorrichtung ausschliefilich auf einen Aus- 
gleich eines gelangten Zugmittels beschrankt. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Zugmitteltrieb zu 
realisieren, bei dem in Abhangigkeit von Betriebszustanden bzw. Betriebspa- 
rametern der Brennkraftmaschine oder eines anzutreibenden Aggregates die 
Vorspannung des Zugmittels beeinfFussbar ist. 
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Diese Problemstellung wird gemali der Erfindung durch die Merkmale der An- 
spruche 1 und 2 geldst. 

Die erfindungsgemaUe Spannvorrichtung gemflfi Anspruch 1 umfasst einen 
schwenkbaren Rollenhebel. an dem die in der Einbaulage kraftschlussig an 
dem Zugmittel abgestutzte Laufrolle positioniert ist. Der Rollenhebel ist weiter- 
hin mit einem Federmittel verbunden, das eine Verbindung zwischen dem Rol- 
lenhebel und einem verschwenkbar Stellhebel herstellt. Zur Verstellung des 
Stellhebels in zumindest zwei Positionen, ist ein Aktuator bzw. ein Stellglied an 
dem Stellhebel angelenkt. Um ein selbsttatiges Verschwenken des Stellhebels 
in Abhangigkeit von einem Betriebszustand oder zumindest einem Betriebspa- 
rameter der Brennkraftmaschine zu ermoglichen, ist der Aktuator mit einer 
Steuerung verbunden. Diese Malinahme eignet sich insbesondere fur einen 
Zugmitteltrieb, der den Antrieb und Abtrieb eines Startergenerators beinhaltet, 
bei dem mit einer Spannvorrichtung fur beide Betriebszustande des Starterge- 
nerators, eine ausreichende Vorspannung des Zugmittels erreicht werden 
kann. Zwischen dem Startbetrieb und dem Normalbetrieb bzw. Generatorbor 
trieb des Startergenerators kommt es zu einer Drehmomentumkehr im Zugmit- 
teltrieb, verbunden mit einem Wechsel zwischen Leertrum und Zugtrum, bei 
unveranderter Drehrichtung des Zugmittels. 

In herkommlichen Zugmitteltrieben ist die Spannvorrichtung dem Leertrum zu- 
geordnet. das sich im Generatorbetrieb des Startergenerators in dem Zugmit- 
telabschnitt zwischen der Riemenscheibe der Kurbelwelle und dem von der 
Kurbelwelle aus betrachtet letzten anzutreibenden Aggregat einstellt. Im Start- 
betrieb des Startergenerators ist die Spannvorrichtung dem Zugtrum zugeord- 
net, wobei eine erhohte Vorspannung des Zugmittels erforderlich ist, um einen 
schlupffreien Antrieb zum Start der Brennkraftmaschine mittels des Starterge- 
nerators zu erreichen. Diese erhohte Vorspannkraft des Zugmittels hStte fur 
einen Dauerbetrieb zur Folge, dass die Lagerungen der anzutreibenden Ag- 
gregate sowie das Zugmittel groBer bzw. starker dlmensionlert werden muss- 
ten, um einen vorzeitigen Ausfall zu vermeiden. 
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Der erfindungsgemafie Aufbau gewahrleistet eine jedem Betriebsmodus ange- 
passte Vorspannung des Zugmittels, in dem ein Stellglied bzw. ein Aktuator in 
Verbindung mit einer Steuerung die Spannvorrichtung verstellt. Die Erfindung 
kann bevorzugt fur Zugmitteltriebe mit einem Startergenerator und einem her- 
5 kommlichen Spannsystem eingesetzt warden, urn fur einen kurzfristigen Start- 
vorgang eine fur die Funktion des Startergenerators erforderliche erhohte Vor- 
spannung des Zugmitteis realisieren zu konnen. 

Die Erfindung nach Anspruch 2 bezieht sicii auf eine Spannvorriclitung, bei der 
10 ein schwenkbar angeordnetes Aggregat, bevorzugt ein Startergenerator 
gleichzeitig die Funktion der Spannvorrichtung ubernimmt. Dieses bauteilopti- 
mierte Konzept kann ebenfalls mit dem erfindungsgemalien Stellhebel kombi- 
niert werden, der uber einen Aktuator in Verbindung mit einer Steuerung 
selbsttatig zwischen zumindest zwei Positionen verstellt werden kann. 

16 

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Erfindungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspruche 3 bis 17. 

Fur den Zugmitteltrieb, der den Antrieb und den Abtrieb eines Startergenera- 
20 tors einschlie&t bietet es sich erfindungsgemaf^ an, den Stellhebel zwischen 
zwei Endlagen zu verschwenken. Die erste Endlage ist dabei dem Startbetrieb 
zugeordnet, in dem der Startergenerator in der Startphase die Brennkraftma- 
schine antreibt. Unmittelbar nach dem Start der Brennkraftmaschine erfolgt 
eine selbsttatige, von einer Steuerung ausgeloste Ansteuerung des Aktuators, 

■ • * 

25 der den Stellhebel in eine dem Generatorbetrieb entsprechende Endlage ver- 
schwenkt, wobei sich gleichzeitig eine verringerte Vorspannung des Zugmitteis 
einstellt. 

Die Erfindung schlielit weiterhin Malinahmen ein, die eine mehrfach gestufte 
30 Verstellung des Stellhebels in Verbindung mit dem Aktuator ermoglicht. Eine 
solche Mehrfach verstellung bietet sich beispielsweise fur einen Zugmitteitrieb 
an, der Aggregate einschlielit, die nicht kontinuierlich, sondern zeitlich be- 
grenzt bzw. periodisch angetrieben werden, wie beispielsweise ein Klimakom- 
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pressor bzw. eine bedarfsabhangig zuschaltbare Kuhlmittelpumpe. Dabei kann 
der Aktuator uber die elektronische Steuerung angesteuert werden, sobald der 
Klimakompressor bzw. die Kuhlmittelpumpe anlaufl, um uber den Stellhebel 
und die damit mittelbar in Verbindung stehende Laufrolle Oder den Startergene- 
6 rator die Vorspannung des Zugmittels zu erhohen. 

Die Ausgestaltung des Stellhebels sieht vor, dass dieser zumindest zwei zu- 
einander abgewinkelte Abstutzflachen aufweist, die mit Referenzflachen bzw. 
Kontaktflachen an einem ortsfest angeordneten Gehause, beispielsweise dem 
10 Kurbelgehause der Brennkraftmaschine zusammenwirken. Die Anordnung der 
Stutzflachen in Abstimmung mit den Referenzflachen ermoglicht definierte 
Endlagen des Stellhebels in zwei Positionen. 

Als Aktuator bzw. Stellglied, mit dem der Stellhebel verschwenkbar ist, eignet 
15 sich bevorzugt ein elektrisch betriebener Aktuator, der beispielsweise einen 
Gewindetrieb beinhaltet. Die erfindungsgemaSe Spannvorrichtung ist weiterhin 
mit einem pneumatisch bzw. einem elektro-hydraulisch betriebenen Aktuator 
kombinierbar. Vorzugsweise kann dazu der Aktuator vom Oldruck des 
Schmierolkreislaufs der Brennkraftmaschine beaufschlagt werden, wobei die 
20 Ansteuerung des Aktuators mittels eines elektrisch angesteuerten Mehrwege- 
ventils erfolgt. 

Die erfindungsgemafXe Steuerung, die mit dem Aktuator in Verbindung steht, 
schliefSt weiterhin vorteilhaft eine Signalverarbeitung ein. Dazu sind beispiels- 
25 weise Sensoren an den einzelnen Aggregaten angeordnet, die den Betriebszu- 
stand als Signal an die Signalverarbeitung, die elektronische Steuerung uber- 
tragen. In Abhangigkeit des Betriebszustandes Oder definierter Betriebspara- 
meter der Brennkraftmaschine wird dabei der Aktuator betatigt. 

30 AuBerdem ist die erfindungsgemaUe Spannvorrichtung so gestaltet, dass diese 
mit alien ubiichen Federmittein kombiniert werden kann. Als Federmittel eignet 
sich beispielsweise eine als Druckfeder gestaltete Schraubenfeder oder ein 
Feder-Dampferelement bzw. ein hydraulisches Federmittel, das einen verge- 
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spannten Kolben beinhaitet, dessen Verschiebung einen Hydraulikfluidaus- 
gleich zwischen einem Druckraum und einem Vorratsraum erfordert. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 1 sieht vor, den 
6 schwenkbar um eine Drehachse angeordneten Rollenhebel der Spannvorrich- 
tung als dreieckformigen Grundkorper zu gestalten. Jedem Eckpunkt des 
Grundkorpers ist dabei eines der Bauteile wis Laufrolle, Federmittel und Dreh- 
achse zugeordnet. 

10 Eine weltere vorteilhafte Ausgestaltung des Stellhebels bezieht sich auf abge- 
stimmte Anordnung der zueinander abgewinkelten Abstutzflachen im Hinblick 
auf die Referenzflachen an einem ortsfesten Gehause. Zur Erzielung stabiler 
Endiagen sind diese Flachen so zueinander angeordnet, dass zwischen einem 
Anienkpunkt fur das Federmittel sowie dem Drehpunkt des Stellhebels, unab- 

15 hangig von der Endlage bzw. Position des Stellhebels sich ein axialer Versatz 
einstellt. 

Dieser axiale Versatz wtrd durch die Anordnung der Abstutzflaqhen und der 
Referenzflachen bestimmt. Der Stellhebel definiert weiterhin Neigungswinkel, 
20 deren erster Schenkei eine den Anienkpunkt mit dem Drehpunkt verbindende 
Langsachse bildet und die AbstOtzflachen des Stellhebels den zweiten Schen- 
kei bilden. 

An dem Rollenhebel gemaB der Erfindung nach Anspruch 1 stellt sich in einer 
25 Einbaulage, unabhangig von der Stellung des Rollenhebels, ein axialer Versatz 
zwischen dem Drehpunkt des Rollenhebels und einem Anienkpunkt des Fe- 
dermittels ein. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

30 

Zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele, abgebildet in vier Figuren, verdeutli- 
Chen die Erfindungen. Es zeigen: 
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Figur 1 eine erfindungsgemaSe Spannvorrichtung in einer ersten 

Endstellung; 



Figur 2 die Spannvorrichtung gemalS Figur 1 in einer zur Figur 1 

abweichenden Endstellung; 



Figur 3 einen Zugmitteltrieb, bei dem ein schwenkbar angeordne- 

tes, uber ein Federmittel abgestutztes Aggregat in einer 
Montagestellung dargestellt ist; 

10 

Figur 4 die Spannvorrichtung gemali Figur 3 in der Betriebsstel- 

lung. 



Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

15 

Die Figur 1 zeigt eine Spannvorrichtung la, die einem Zugmitteltrieb 2a zuge- 
ordnet ist. Der Zugmitteltrieb 2a ist zum Antrieb einzelner Aggregate vorgese- 
hen, wobei das in Figur 1 abgebildete Antriebsorgan 3 stellvertretend fur unter- 
schiedliche Aggregate wie beispielsweise Lenkhilfspumpe, Klimakompressor 

20 Oder Generator vorgesehen ist. Ein Zugmittel 4 umschliefit zumindest be- 
reichswelse die Laufscheibe bzw. die Riemenscheibe des Abtriebsorgans 5, 
des Antriebsorgans 3 und der mit der Spannvorrichtung la verbundenen Lauf- 
rolle 6a. Die Spannvorrichtung la umfasst einen dreieckformig gestalteten 
Rollenhebel 7, der um eine Drehachse 8 schwenkbar ist. An den zwei ubrigen 

25 Eckpunkten des Rollenhebels 7 ist weiterhin ein Anienkpunkt 9 fur ein Feder- 
mittel 11a ausgebildet als ein Feder-Dampfungselement sowie die Laufrolle 6a 
vorgesehen. 



Die Laufrolle 6a Ist uber das Zugmittel 4 mit dem Zugmitteltrieb 2a verbunden 
30 ist. Das Federmittel 11a ist einerseits mit dem Rollenhebel 7 und andererseits 
uber einen Anienkpunkt 12 gelenkig mit dem Stellhebel 10a verbunden. Der 
zwischen zwei Endlagen um den Drehpunkt 13 schwenkbare Stellhebel 10a 
weist zwei Abstutzflachen 14a, 15a auf, die mit einem ortsfesten Gehause zu- 
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geordneten Referenzflachen 16a, 17a, die auch als Kontaktflachen zu be- 
zeichnen sind zusammenwirken. In Figur 1 stutzt sich der Stellhebel 10a uber 
die AbstQtzflache 16a an der Referenzflache 17a ab und definiert damit sine 
erste Endlage. die der Spannvorrichtung la entspricht. Dabei stelit sich eine 
5 entspannte Lage des Zugmittels 4 ein bzw. in dieser Position ist das Zugmittel 
4 einfach montierbar, Zur Erzielung einer stabilen Endlage bildet sich ein axia- 
ler Versatz „Si" zwischen dem Drehpunkt 13 und dem Anienkpunkt 12 des 
Stellhebels 10a. Der Schwenkbereich der Laufrolle 6a be! einer Verstellung 
des Stellhebels 10a wird beeinflusst durch die Anordnung der Drehachse 8 
10 gegenuber dem Anienkpunkt 9 des Rollenhebels 7, gekennzeichnet durch den 
axialen Versatz „Li". 

Ein Verschwenken des Stellhebels 10a erfolgt mittels eines Aktuators 18. Die- 
ses auch als ein Stellglied zu bezeichnende Bauteil ist mit einem Ende an ei- 

15 nem ortsfesten Bauteil abgestQtzt und gegenseitig gelenkig an dem Stellhebel 
10a befestigt. Zur Erzielung einer selbsttatigen Verstellung des Stellhebels 10a 
zwischen den zwei Endlagen ist dem Aktuator 18 eine Steuerung 20 zugeord- 
net, uber die beispielsweise eine Vorspannung des Zugmittels 4 im Zugmittel- 
trieb 2a beeinflusst werden kann. Dazu umfasst die Steuerung 20 Sensoren 

20 21a, 21b, uber die beispielsweise in Abhangigkeit von einem Betriebszustand 
eines Antrlebsorgans 3 bzw. einem Betriebsparameter der Brennkraftmaschine 
die Verstellung des Stellhebels 10a erfolgt. 

Die Figur 2 zeigt den Stellhebel 10a der Spannvorrichtung 1a in der zweiten 
25 Endlage. In dieser Position des Stellhebels 10a ergeben sich verringerte axiale 
Abstande „S2; L2" gegenuber den entsprechenden axialen Abstanden in der 
ersten Endlage, dargestellt in Figur 1 . Gleichzeitig verSndert sich zwischen den 
beiden Endlagen der Spannvorrichtung 1a die Lange „Fi, F2" des Federmittels 
11a, wodurch sich eine unterschiedliche Spannkraft einstellt Die zweite End- 
30 stellung wird erzielt durch Aktivierung des Aktuators 18, der den Stellhebel 10a 
im Uhrzeigersinn in die zweite Endlage verschwenkt. Dadurch wird eine Ver- 
drehung des Rollenhebels 7 im Gegenuhrzeigersinn ausgelost, wodurch die 
mit dem Rollenhebel 7 in Verbindung stehende Laufrolle 6 eine Position ein- 
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nimmt, in der sich eine hohere Vorspannung des Zugmittels 4 einstellt. Die 
Figur 2 zeigt das maximal vorgespannte Zugmittel 4 durch die Spannvorrich- 
tung 1a. Diese kann beispielsweise dem Startbetrieb eines ais Startergenerator 
ausgelegten Antriebsorgans 3 entsprechen, um einen schlupffreien Antrieb und 

5 damit Start der Brennkraftmaschine durch den Startergenerator zu gewalirlei- 
sten. Im Startmodus ist die Laufrolle 6a bei einem im Uhrzeigersinn umlaufen- 
den Zugmitteltrieb 2a im Zugtrum angeordnet. Die Aniage der Laufrolle 6a im 
Zugtrum des Zugmittels 4 erfordert eine hohere Vorspannung des Zugmittels 4 
um einen schlupffreien Antrieb von dem als Startergenerator ausgelegten An- 

10 triebsorgans 3 auf die ubrigen Aggregate bzw. die Kurbelwelle, Abtriebsorgan 5 
zu erreichen. Nach dem Start der Brennkraftmaschine, werden alle mit dem 
Zugmitteltrieb 2a in Verbindung stehenden Aggregate von dem mit der Brenn- 
kraftmaschine in Verbindung stehenden Abtriebsorgan 5 angetrieben. Syn- 
chron dazu erfolgt uber die Steuerung 20 eine Betdtigung des Aktuators 18, 

15 der den Stellhebel 10a in die in Figur 1 abgebildete Endlage verschwenkt, wo- 
bei gleichzeitig die Laufrolle 6a sich im Uhrzeigersinn verlagert, verbunden mit 
einer verringerten Vorspannung des Zugmittels 4. 

Die Figur 3 zeigt den Zugmitteltrieb 2b in Verbindung mit der Spannvorrichtung 
20 lb, die ein schwenkbar angeordnetes Aggregat, einen Startergenerator 26 ein- 
schlieRt. Der riemengetriebene Startergenerator 26 weist eine Laufrolle 6b auf, 
die uber das Zugmittel 4 des Zugmitteltriebs 2b mit dem Antriebsorgan 3 sowie 
dem Abtriebsorgan 5 in einer Wirkverbindung steht. Die Vorspannung des 
Zugmittels 4 ist durch ein Verschwenken der Spannvorrichtung lb, d.h. des 
25 Startergenerators 26 um die Drehachse 25 beeinflussbar. Versetzt zur Dreh- 
achse 26 ist an dem Startergenerator 26 in dem Anienkpunkt 22 ein Federmit- 
tel lib angeordnet, das weiterhin Qber den Anienkpunkt 27 mit dem Stellhebel 
1 0b verbunden ist. 

30 Zur Betatigung des Stellhebels 10b ist ein Aktuator 18 in Verbindung mit einer 
Steuerung 20 vorgesehen. Fur den Startergenerator 26 sind zwei Betriebszu- 
stande vorgesehen. Im Startmodus ubt der Startergenerator 26 die Funktion 
eines Aniassers aus, in dem der Startergenerator 26 die Brennkraftmaschine 
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bis zum Start antreibt. Bei laufender Brennkraftmaschine stellt sich dann der 
Generatormodus des Startergenerators 26 ein, wobei dieser von der Brenn- 
kraftmaschine angetrieben wird. Unabhangig von dem Betriebsmodus des 
Startergenerators 26 ist die Drehrichtung des Zugmitteltriebs 2b gleichblei- 
5 bend. Die Figur 3 zeigt den Zugmitteltrieb 2b im Generatorbetrieb des Starter- 
generators 26. Dazu ist der Stellhebei 10b uber die Abstutzflache 14b an der 
Referenzfldche 16b des Geliauses 24 abgestutzt, wobei sich ein axialer Ver- 
satz „Si" zwischen dem Anienkpunkt 22 und dem Drehpunkt 23 des Stellhebels 
10b einstellt. 

10 

Die Figur 4 zeigt ein maximal vorgespanntes Zugmittel 4. Dazu ist der Stellhe- 
bei 10b uber den Aktuator 18 im Gegenuhrzeigersinn in die zweite Endlage 
verschwenkt, in der die Abstutzflache 15b des Stellhebels 10b an der Refe- 
renzf Idche 1 7b des Gehauses 24 abgestutzt ist. Synchron zu dieser Verlage- 
15 rung des Stellhebels 10b wird die Spannvorrichtung lb im Gegenuhrzeigersinn 
verdreht, wodurch das Zugmittel 4 maximal vorgespannt ist. Die Spannvorrich- 
tung lb umfasst ein als Feder-Dampfereinheit ausgelegtes Federmittel lib, zur 
Erzielung einer mdglichst schwingungsfrei angeordneten Spannvorrichtung lb. 
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Bezugszahlenliste 



la 


Spannvorrichtung 


15a 


Abstutzflache 


lb 


Spannvorrichtung 


15b 


AbstQtzflache 


2a 


Zugmitteltrieb 


16a 


Referenzflache 


2b 


Zugmitteitrieb 


16b 


Referenzflache 


3 


Antriebsorgan 


17a 


Referenzflache 


4 


Zugmittel 


17b 


Referenzflache 


5 


Abtriebsorgan 


18 


Aktuator 


6a 


Laufrolle 


19 


Bauteil 


6b 


Laufrolle 


20 


Steuerung 


7 


Rollenhebel 


21a 


Sensor 


6 


Drehachse 


21b 


Sensor 


9 


Anienkpunkt 


22 


Anienkpunkt 


10a 


Stellhebel 


23 


Drehpunkt 


10b 


Stelihebel 


24 


Gehduse 


11a 


Federmittel 


25 


Drehachse 


lib 


Federmittel 


26 


Startergenerator 


12 


Anienkpunkt 


27 


Anienkpunkt 


13 


Drehpunkt 






14a 


Abstutzfldche 






14b 


AbstQtznache 







Fi, F2 Lange des Federmittels 11a 

Li, L2 axialer Versatz zwischen der Drehachse 8 und dem Anienkpunkt 9 
des Rollenhebels 7 

Si. S2 axialer Versatz zwischen dem Anienkpunkt 12 und dem Drehpunkt 13 
des Stellhebels 10a. 10b 
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1, Spannvorrichtung, fur ein Zugmittel (4) eines Zugmitteltriebs (2a), deren 
drehbar gelagerte. mit einem Federmittel (11a) verbundene Laufrolle (6a), 
kraftschlussig an dem Zugmittel (4) aniiegt, wobei der einer Brennkraftma- 

1 5 schine zugeordnete Zugmitteltrieb (2a) einen Antrleb und einen Abtrieb ei- 
nes Startergenerators (26) einschliel^t, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spannvorrichtung (la) ein schwenkbarer, an einem Federmittel (11a) abge- 
stutzter Rollenhebel (7) zugeordnet ist, an dem die Laufrolle (6a) lageposi- 
tioniert ist und das Federmittel (11a) weiterhin mit einem Stellhebel (10a) 

20 verbunden ist, der uber einen Aktuator (18), in Verbindung mit einer Steue- 
rung (20) den Stellhebel (10a) zwischen zumindest zwei Positionen, in Ab- 
hangigkeit von einem Betriebszustand und/oder zumindest einem Betriebs- 
parameter der Brennkraftmaschine verschwenkt. 

25 2. Spannvorrichtung, die ein Zugmittel (4) eines Zugmitteltriebs (2b) vor- 
spannt, wobei als Spannvorrichtung (lb) ein uber ein Federmittel (lib) ab- 
gestutztes, drehbar gelagertes Aggregat vorgesehen ist, dessen Laufrolle 
(6b) kraftschlussig an dem Zugmittel (4) aniiegt, wobei der einer Brenn- 
kraftmaschine zugeordnete Zugmitteltrieb (2b) einen Antrieb und Abtrieb 

30 des Startergenerators (26) einschlte&t, dadurch gekennzeichnet dass das 
Federmittel (11b) einerseits mit dem Startergenerator (26) und andererseits 
mit einem schwenkbar angeordneten Stellhebel (10b) verbunden ist, wobei 
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ein Aktuator (18) in Verbindung mit einer Steuerung (20) den Stellhebel 
(10b) selbsttatig zwischen zumindest zwei Positionen Oder Endlagen, in 
Abhangigkeit von elnem Betriebszustand und/oder zumindest einem Be- 
triebsparameter der Brennkraftmaschine verschwenkt. 

6 

3. Spannvorrichtung nach Anspaich 1 Oder nach Anspruch 2, wobei der Stell- 
hebel (10a, 10b) zwischen einer ersten, einem Startbetrieb und einer zwel- 
ten, einem Generatorbetrieb des Startergenerators (26) entsprechenden 
Position versdiwenkbar ist. 

10 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Aktuator (18) den Stellhebel 
(10a) zwischen mehrererr, abhangig von dem Betriebszustand einzelner 
Aggregate und/oder Betriebsparametem der Brennkraftmaschine bestimm- 
ten Positionen verschwenkt. 

15 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, die einen Stell- 
hebel (10a, 10b) mit zwei zueinander abgewinkelten Abstutzflachen (14a, 
14b; 15a, 15b) aufweist, die in Verbindung mit Referenzflachen (16a, 16b; 
17a, 17b) eines Gehauses (24) der Brennkraftmaschine deflnierte Endlagen 

20 des Stellhebels (1 Oa, 1 0b) gewahrleisten. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, wobei der Stell- 
hebel (10a, 10b) mittels eines elektrisch angesteuerten Aktuators (18) ver- 
stellbar ist. 

25 

7. Spannvorrichtung nach Anspmch 1 oder nach Anspruch 2, deren Stellhebel 
(10a, 10b) mit einem pneumatisch wirkenden Aktuator (18) zusammenwirkt. 

8. Spannvorrichtung nach Anspmch 1 oder nach Anspruch 2, wobei ein hy- 
30 draulisch oder elektro-hydraulischer wirkender Aktuator (18) den Stellhebel 

(10a, 10b) verstellt. 
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9. Spannvorrichtung nach Anspmch 8, bei der zur hydrauiischen Betatigung, 
der Aktuator (18) von einem Schmlerstoffkreislauf bzw. einer Druckumlauf- 
schmierung der Brennkraftmaschine beaufschlagt, in Verbindung mit der 
Steuerung (20) eine Verstellung des Stellhebels (10a, 10b) auslost. 

5 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, deren Steuerung 
(20) eine Signalverarbeitung mit zumindest einem Sensor (21a, 21b) ein- 
schlielit, die in Abhangigkeit von Betriebszustdnden eines Aggregates und / 
Oder Betriebsparametern der Brennkraftmaschine den Aktuator (18) an- 

1 0 steuert. 

1 1 . Spannvorrichtung nach Anspruch 2, wobei als Federmittel (1 1 b) eine Feder- 
Dampfereinheit eingesetzt ist. 

15 12. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dem ein hydraulisch wirkendes Feder- 
mittel (11a) zugeordnet ist. 

1 3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 , wobei der Rolienhebel (7) der Spann- 
vorrichtung (la) um eine Drehachse (8) schwenkbar ist, an dem die drehba- 

20 re, dem Zugmittel (4) zugeordnete Laufrolle (6a) positioniert ist. 

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 13, wobei jedem Eckpunkt des dreieck- 
formig gestalteten Rollenhebels (7) jeweils eines der Bauteile, Laufrolle 
(6a). Federmittel (11a) und Drehachse (8) zugeordnet ist. 

25 

15. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, bei dem sich 
zwischen einem Anienkpunkt (12, 22) fur das Federmittel (11a, lib) und ei- 
nem Drehpunkt (13, 23) des Stellhebels (10a, 10b), unabhangig von der 
Endlage bzw. Position des Stellhebels (10a, 10b) ein Versatz „Si, S2;" ein- 

30 stent. 

16. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, wobei zwischen 
den Abstutzfiachen (14a, 14b; 15a. 15b) des Stellhebels (10a, 10b) und den 
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Referenzflachen (16a, 16b: 17a, 17b) des GehSuses (24) slch ein Nel- 
gungswinkel einstellt, die den Versatz „Si, S2:" 2:wischen dem Anienkpunkt 
(12, 22) und dem Drehpunkt (13. 23) des Stellhebels (10a, 10b) beeinflus- 
sen. 

5 

17, Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei in einer Einbaulage, unabhan- 
gig von der Position des Rollenhebels (7) sich zwischen der Drehachse (8) 
und dem Anienkpunkt (9) fur das Federmittel (11a) ein axialer Versatz „Li, 
La" einstellt. 



10 
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Zusammenfassung 

10 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung (1a) fQr einen Zugmitteltrieb (2a). 
Die Spannvorriclitung (1a) ist uber ein Federmittei (11a) mit einem zwischen 
zwei Endlagen verstellbaren Stellhebel (10a) verbunden. Eine selbsttatige Ver- 
stellung des Stellhebels (10a) kann mittels eines Aktuators (18) in Verbindung 
15 mit einer Steuerung (20) erfolgen. 
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